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Teoria atomica di Dalton (1766-1844)

@M La materia € composta da particelle chiamate atomi

@M Tutti gli atomi di un dato elemento hanno le stesse proprieta chimiche

@A Nelle reazioni chimiche gli atomi mantengono la loro identita

@21 composti sono formati dalla combinazione chimica di due o piu tipi di atomi

@ Una molecola € la combinazionedi due o piu atomi intimamente legati che agiscono
come una unita.

FIGURA 2.5 Alcuni elementi
biatomicici, triatomici e
poliatomici. Idrogeno, azoto,
ossigeno e cloro sono elementi
biatomici. L'ozono, O,, € un
elemento triatomico. Una forma
dello zolfo, S;, costituisce un
elemento poliatomico.
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FIGURA 2.6 Dimensioni relative
del nucleo atomico e di un
atomo (non in scala). Il diametro
della regione occupata dagli
elettroni & approssimativamente
10 000 volte maggiore del
diametro del nucleo.
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Tavola periodica

Proprieta periodiche
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A FIGURA 2.15 Elementi di transizione interna

Tavola periodica degli elementi

Le masse atomiche sono relative al carbonio-12. Per certi elementi radioattivi i
numeri tra parentesi sono | numeri di massa degli isotopi piu stabili. | metalli sono su
sfondo giallo, i nonmetalli in azzurro ed | metalloidi in verde. | gas nobili (anch’essi
nonmetalli) in rosa.
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TABELLA 2.8 Strutture a puntini di Lewis per gli elementi 1-18 della tavola periodica

1A 2A 3A 4A 5A 6A TA 8A
b He:
Li- Be: B C N O F Ne
Nee Mg AT B oBr i8 Gdl wk

Ogni puntino rappresenta un elettrone di valenza.

7 :/4 “ Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
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L] Metani ] Metalloidi [ Non metalli

2A
Be

Mg

Ca SEl I S8l 2

Sr Nb | Mo

Ba|La [Hf | Ta| W

Ra | Ac | Rf | Db | Sg

# Non ancora denominati

+1 +2 -2 -1

Metalli: solidi (eccetto Hg), lucidi, conduttori di corrente, duttili (fili), malleabili (lamine),
leghe (soluzioni solide)

Metalloidi: B (Boro), Si (Silicio), Ge (Germanio), As (Arsenico), Sb (Antimonio),
Te (Tellurio)




Molecole

Il legame chimico

Percheé si formano le
molecole?



Elettronegativita (secondo Pauling)

Se
21
Te
21
Po
1,9

Figura 3.11. (a) Valori di elettronegativita secondo Pauling; (b) periodicita dei valori di elettronegativita.

Elettronegativita: misura relativa della capacita dell'atomo di attrarre elettroni
(quando forma un composto chimico)
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Legame ionico: attrazione elettrostatica tra due ioni di carica opposta.

Legame covalente: forza di attrazione tra due atomi che condividono una o
piu coppie di elettroni.

(Legame covalente dativo: legame covalente dove i due atomi in comune vengono
da uno solo dei due atomi.)

Legame covalente puro o covalente polare: elettronegativita



Le linee tra gli ioni nel modello a sfere e
bastoncini sono semplicemente linee di
riferimento per mostrare le posizioni relative
degli ioni Na* e CI™.

il legame ionico

Na [J Na* + e Cl+e OOCI
Nat 1s%2s22p® Cl 1s%2522pb3s%3p®

mostra piu correttamente
come sono disposti gli ioni.

Sei ioni sodio circondano
ogni ione cloruro e
viceversa.

(b)

FIGURA 3.1 La struttura di un cristallo di cloruro di sodio, NaCl. (a) Il modello a
sfere e bastoncini mostra le posizioni relative degli ioni. (b) Il modello a spazio
pieno mostra le dimensioni relative degli ioni.

| Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
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Legami covalenti puri

Il trattino tra 1 due atomi rappresental
/ una coppia di elettroni condivisa

H-+-H— HXH

elettroni singoli

coppie di coppie di
elettroni / elettroni
con 2pi
antiparalielo antiparallelo
(non di {non di
legame) legame)
atomo di F atomo di F

o0 00

o Q o
o O o
Q0 0

legame covalente singolo

Figura 5.1. Formule di Lewis e formazione della mole-
cola omonucleare F, a partire da due atomi di fluoro F.
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Legami covalenti polari

oo 00
He oClg —— HeoCI3
00 oo

tiw «CL] = — B—CI
H—Cl
o—-s—0 cl——

legame covalente omopolare

— - Q =

Ci

Tabella 5.1. Momenti dipolari
di alcune molecole biatomiche

Figura 5.6. Distribuzione della cari-

legame covalente eteropolare (polarizzato
ca elettrica su una molecola di HCI. - e P )

Molecola | Momento dipolare
(in debye)

HF 1.82
1,07
0,79
0,38

0
012
0.15
0.65
0,57
1,29
8,60
9.24




momento dipolare
risultante

8-

Figura 5.9. Momento dipolare delle
molecole di anidride carbonica CO, e
dellacqua H,0.




ammoniaca NH,

atomodiazotoN
7 protoni e 7 elettroni 1s22s? 2p?

Figura 5.11. La molecola dell'am-
moniaca, la sua distribuzione degli
elettroni e la formazione dello ione
ammonio.




Stati della materia e interazioni di non-legame

Stati della materia

« Solido

« Liquido

« Aeriforme

* (plasma, condensato di Bose-Einstein)

1. attrazione elettrostatica (forte, dipolo-dipolo, dipolo-dipolo indotto).

2. Interazione di van der Waals (London, etc.)



Composti
Nomenclatura

Stechiometria



Nomenclatura

TABELLA 3.1 Nomi dei cationi di alcuni metalli che formano solo uno ione positivo

Gruppo 1A Gruppo 2A Gruppo 3A

Nome lone Nome Nome

lone idrogeno Mg?  Ione magnesio Ione alluminio
Ione litio Ca? Ione calcio

Tone sodio Sr2+ Tone stronzio

Ione potassio Ba?* Ione bario

' _/_/_,, | Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell

: Chimica e propedeutica biochimica
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Nomenclatura

TABELLA 3.2 Nomi dei cationi di quattro metalli che formano due diversi ioni
positivi

Denominazione Origine del simbolo dell’elemento o
lone sistematica Nome comune del nome comune dello ione

Tone rame(I) Tone rameoso Cupr- da cuprum, il nome latino
del rame

Ione rame(II) Tone rameico

Ione ferro(Il) Ione ferroso Ferr- da ferrum, il nome latino
del ferro

Tone ferro(IIT) Tone ferrico

Tone mercurio(I) Ione mercuroso  Hg da hydrargyrum, il nome latino
del mercurio

Tone mercurio(IT) Tone mercurico

Tone stagno(II) Tone stannoso Sn da stannum, il nome latino dello
stagno

Ione stagno(IV) Ione stannico

' Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
= Chimica e propedeutica biochimica
EdiSES BZS35

Cationi (metalli) + ossigeno = ossidi Cu,O, CuO; FeO, Fe,O,

ossidi + acqua = idrossidi CuOH, Cu(OH),; Fe(OH),, Fe(OH),



Nomenclatura

Non metallo + ossigeno [ anidride (ossido)

anidride + acqua acido

acidi: H,S0,, H,50,, HNO,, H,PO, ..

acido + idrossido [ sale

Na,SO, solfato di sodio
(NH,),SO, solfato d’ammonio
Na,PO, fosfato di sodio




Nomenclatura

TABELLA 3.3 Nomi degli anioni
Id racidi' monoatomici piu comuni

Anione Radice Nome
H F dell’anione

fluor Fluoruro
HCI clor Cloruro
HBr brom  Bromuro

H I iod loduro
: 0SS Ossido

HZS ‘ sulf Sulfuro

__/ | Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
: Chimica e propedeutica biochimica
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TABELLA 3.4 Nomi degli ioni poliatomici piu comuni (i nomi comuni, se ancora
usati, sono indicati tra parentesi)

lone poliatomico Nome

NH,*
OH-

NO,
NOS-

Ammonio HCO,~
Idrossido e
Nitrito HSO,~
Nitrato SO,

CH,COO- Acetato HSO,~

CN-
MnO,"
CrO,*
Cr, 0%

N

Cianuro PO.%
Permanganato HPO,*
Cromato H, PO~
Bicromato

Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
Chimica e propedeutica biochimica

lone poliatomico Nome sistematico

Idrogeno carbonato (bicarbonato)
Solfito

Idrogeno solfito (bisolfito)
Solfato

Idrogeno solfato (bisolfato)
Fosfato

Idrogeno fosfato

Diidrogeno fosfato




Bilanciamento delle reazioni

Ca(OH), + HC

CaCl, + H,0

Ca(OH), + 2HCl

CaCl, + 2H.0

K,C,0,(aq) + Ca,(AsO,),(s)

K,C,0,(aq) + Ca,(AsO,),(s)

K,C,0,(aq) + Ca,(AsO,).(s)

K;AsO,(aq) + CaC,0,(s)

K;AsO,(aq) + CaC,0,(s)

K,AsO,(aq) + CaC,0,(s)




Peso molecolare (o peso formula)

Somma delle masse atomiche dei costituenti:
Glucosio (C.H,,0):

6x 12.011 + 12 x 1.0079 + 6 x 15.9994 = 180.1572

Mole (0o grammo-mole): peso molecolare espresso in grammi

1 mole = 6.02214199 x 102 molecole

n = Massa(g)/PM(q)

1500g H,O a quante moli corrispondono?

n = 1500g/18g = 83.33 mol



Concentrazione

Molarita (M): n/V
moli di soluto / volume di soluzione (moli/litro)

Altri modi di esprimere la concentrazione:
Molalita,

Frazione molare,

ppm, ppb

Normalita,

Concentrazione percentuale (w/V, w/w, v/v):
(peso soluto / volume della soluzione) x 100



Stechiometria

C,Hy(9) + 50,(9) 3C0O,(g) + 4H,0(l)

Partendo da 100 g di propano in eccesso di ossigeno, quanti g di anidride
carbonica e di acqua si ottengono?

PM propano: 44 (uma); PM anidride carbonica 44; PM acqua 18

n = 100/44 = 2.27 mol

propano

moIiCOZ =3 x 2.27 = 6.82 mol moli e 4 x 2.27 = 9.08 mol

= 6.82 x 44 = 300.08 g =9.08 x 18 = 163.44 g

g o)) g H20



Stechiometria — reagenti limitanti

C(s) + 2H,(g) O CH,(9)

Da 6 g di carbonio e 3.1 g di idrogeno, quanti g di metano si ottengono?

n.=6g/12gmol* = 0.5 mol n,=2.1g/2gmol! = 1.55 mol

9 s = 0.5m x 16 g mol™* = 8g

Rimangono 0.55 m di H, che non hanno reagito, corrispondenti a 1.1g



Equilibrio chimico

aA + bB cC+dD

——
N

[C][D]¢
“  [AJ[B]

CaCO, ) — CaO T CO, ©

AP
K.~ “co

Le specie solide non compaiono (si considera che I'attivita sia unitaria),
mentre le specie gassose SoNo espresse come pressione.



Equilibri acido-base

pH



Definizioni

- Arrhenius: acido libera H", base libera OH
- BrOnsted-Lowry: acido libera H", base accetta H"
- Lewis: un acido accetta doppietti di elettroni (¢
un elettrofilo), una base cede doppietti di elettroni (nucleofilo)

H—Cl HT

HCI & un acido forte secondo Arrhanius

HO + H Cl

Figura 18.1. Llacido cloridrico & un base acido

acido forte secondo Arrhenius e
Brgnsted —Lowry. HCI & un acido forte secondo Bronsted-Lowry

X
H—Cl 0—H| ci

Figura 1. Lacido cloridri-
co & un acido forte anche olettrofilo olettrofilo nucleofilo

secondo Lewis.



Auto-ionizzazione dell'acqua

Figura 18.2. Auto-ionizzazione
dell'acqua secondo (a) Arrhenius
e (b) Brensted —Lowry.

Figura 18.3. Movimento degli elet-
troni nel meccanismo di auto-ioniz-
zazione dell’acqua.

acido coniugato

base coniugata




Forza di acidi e basi

HA+HO — HO +A

[H,0" ] [A]

[HA]
HA —= H +A°
h

HO+HO0 —= H,0 +OH

[H,0" ] [OH]

[H,0]



K,, € PH

K_= [H,0'][OH] =10

w

[H,0" ] = [OH 107

pH=-loga,, =-log [HO"]

pK_=-log [H,0" ] [OH] = 14

pK_=pH+pOH = 14



00 :10..' 102 102 102 105 10 107 10° 109 10-'0 10-1 1012 10-'3 1014

8 9 10 11 | 123 IS .

1% 4012  10-'2 10" 10" 10° 10° 107 10€ 105 10%¢ 10° 102 10 10°

carattere acido crescente carattere basico crescente

neutralitd

Figura 18.4. Scala del pH in funzione delle concentrazioni di ioni H;O* e ioni OH".

E. SANTANIELLO, M. ALBERGHINA
M. COLETTA, 5. MARINI

PRINCIPI DI
CHIMICA GENERALE
E ORGANICA

per i corsi di laurea
o indirizzo bio-medico

E.SANTANIELLO - M.ALBERGHINA
M.COLETTA - S.MARINI

PRINCIPI DI CHIMICA
GENERALE E ORGANICA




Coppie coniugate acido-base

NH,+H,0 =< NH, +OH

K, =[NH," ] [OH]/[NH,]

NH4++ HO — NH3+H3O+

K =[NH,] [H,0')/ [NH," ]

K K, =[NH,] [H,0°][NH," ] [OH]/[NH," ] [NH,]

K K =[HO"[OH]=K_ pK +pK, =pK_



Coppie coniugate acido-base

acido base

W |
HO+HO — H3O+ + OH"

N———

base acido

o coppia coniugata

CHsCOOH + H,0 — CHyCOO  + H;0
acido {1} baze (2) base (1} acido (2|

CASE—————es—

coppia coniugata

B > ;
coppia coniugata

R e o =
CH,COOH + HCIO, — CH,COOH, + ClO;

acido {2} acide (1) basze (2]

Figura 1. Comportamento
anfotero dell'acido acetico baze (1)
con HZO e HCIOA. coppia coniugata




Acido

HI
HCI
H,SO0,
HNO,
H,0-
HSO,-
H,PO,
CH,COOH
H,CO,
H,S
H,PO,-
NH,*

HCN

C,H,OH

HCO,"
HPO >
H,0
C,H.OH

TABELLA 8.2 Alcuni acidi e le loro basi coniugate

Nome

Acido iodidrico
Acido cloridrico
Acido solforico

Acido nitrico

Tone idronio

Tone idrogeno solfato
Acido fosforico

Acido acetico

Acido carbonico
Acido solfidrico

Tone diidrogeno fosfato
Tone ammonio

Acido cianidrico
Fenolo

Ione bicarbonato
Ione idrogeno fosfato
Acqua

Etanolo

Base coniugata

I-
Cl-

HSO,-
NO,~

H,0
S0,
H,PO,-
CH,CO0-
HCO,-
HS-
HPO,>
NH,

CN-
C,H.O-
CO,>
PO,
OH-
C,H,0-

Nome

Ione ioduro

Ione cloruro

Ione idrogeno solfato
lone nitrato

Acqua

Tone solfato

Ione diidrogeno fosfato
Ione acetato

Ione bicarbonato
Ione idrogeno solfuro
Tone idrogeno fosfato
Ammoniaca

Tone cianato

Ione fenossido

Ione carbonato

Ione fosfato

Ione idrossido

Ione etossido

Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
Chimica e propedeutica biochimica
EdiSES




Forza di acidi e basi

Tabella 18.1.

Formula
HCI

HBr

HI

HNO
H,SO,
HCIO,
LiOH
NaOH
KOH
Mg(OH),
Ca(OH|,
Ba(OH),

Acidi e basi forti In acqua

Nome
acido cloridrico
acido bromidrico
acido iodidrico
acido nitrico
acido solforico
acido perclorico
idrossido di litio
idrossido di sodio
idrossido di potassio
idrossido di magnesio
idrossido di calcio bario
idrossido di bario




Calcolo del pH

HA+H O — H3O+ +A"

pH = -log C,



Formule approssimate

Acido forte pH = -log C,

Base forte pH = pK, + log C,

Acido debole pH = %2 pK, - 1/2 log C,

Base debole pH = pK, — V2 pK_ + Y2 log C,

Acido debole e base coniugata pH = pK_ + log (C,/C))



E. SANTANIELLO, M. ALBERGHINA
M. COLETTA, 5. MARINI

PRINCIPI DI
CHIMICA GENERALE

E ORGANICA

per i corsi di laurea
o indirizzo bio-medico

Soluzione di cloruro di sodio

1.00

soiuzione
neutra di
NaClpH 7

D —— Figura 20.1. Una soluzione di NaCl &
M.COLETTA - S.MARINI neutra (pH 7).

PRINCIPI DI CHIMICA
GENERALE E ORGANICA



Soluzione di cloruro di ammonio

E. SANTANIELLO, M. ALBERGHINA
M. COLETTA, 5. MARINI

PRINCIPI DI soluzione acida di
CHIMICA GENERALE cloruro d’ammonio
E ORGANICA NH4CIO. 1 M

per i corsi di laureo
o indirizzo bio-medico

E.SANTANIELLO - M.ALBERGHINA R iy A A A 8 § Segiete® e e W T N Yo 2 Bt R S N
M.COLETTA - S.MARINI Figura 20.2. La soluzione di cloruro

PRINCIPI DI CHIMICA di ammonio NH,Cl 0,1 M & acida.
GENERALE E ORGANICA




Soluzione di acetato di sodio

E. SANTANIELLO, M. ALBERGHINA
M. COLETTA, 5. MARINI

PRINCIPI DI soluzione basica
CHIMICA GENERALE di acetato di 2000

E ORGANICA CH3COONa 0,1 M

per i corsi di laureo
o indirizzo bio-medico

E.SANTANIELLO - M.ALBERGHINA e, = o= B b, A A AR 'l A e A
M.COLETTA - S.MARINI Figura 20.3. La soluzione o1 M di

PRINCIPI DI CHIMICA acetato di sodio CH;COONa e basica.
GENERALE E ORGANICA




Tamponi

12~
acqua
tampone
pH 7 o -
> I : Figura 22.4. Azione dei tamponi
_ f . sulle variazioni di pH in relazione a
nta di aci rt iunta di base fort -
aggiunta di acido forte aggiunta di baze forte quanto osservato in acqua pura.

E. SANTANIELLO, M. ALBERGHINA'
M. COLETTA, S. MARINI

PRINCIPI DI

CHIMICA GENERALE
E ORGANICA

i corsi di laureo
nmirino bio-medico

E.SANTANIELLO - M.ALBERGHINA
M.COLETTA - S.MARINI

PRINCIPI DI CHIMICA
GENERALE E ORGANICA




Tamponi

HA ampons A

+ —— T+ A i
HA HZO H3O A Figura 22.1. Schema ciclico di un si-
stema tampone.

Potere tampone: Moli di base forte che ¢ necessario
aggiungere ad una soluzione per aumentare di una
unita 1l suo pH.

B =AC,/ApH = - AC /ApH



Tabella 1
Acido o base

acido acetico

pK; (a 25°C)
475

Alcuni tra i tamponi piu comunemente usati in biochimica

Note

efficace come tampone zolo
a pH acidi (4 - 5,5)

acido citrico

4,76 (pKy2)
6.4 (pK,5)

efficace come tampone
apH<7

MES _
acido 2-(N-morfolino)-etanzulfonico

6,1

uno dei "Good buffers’
poco toszsico per le cellule.

acido carbonico

6,33 (pKyi|

il pit abbondante tampone figiologico

acido fosforico

7.2 (pKg2)

tampone fiziologico

tris
triz(idrozzimeti}jaminometano

8.1

il suo pK; vana sensibimente con
la temperatura

glicina

efficace come tampone zolo
a pH acidi (4 - 5,5])




Elettrochimica

Equilibri Redox



Equilibri Redox

aOX1 + nez—— bRid1
[Rid, ]° [Ox, ]

cRid, <— dOx, +ne K= _
[Rid]° [Ox, ¢

aOx, + cRid, === bRid, + dOx,

Sn** + 2e Sm>

—>
Fe ¥ +de’) «—a—t1Fass

Sn** +2e Sm>

R
2Fe?t <«—— 2JFe3* + 2e

JFe3* + Sn2t ZEeZr+ Sn**



Numero di ossidazione

Elementi allo stato neutro 0

Ioni carica

Nei composti:
- Idrogeno +1, eccetto idruri (-1)
- Ossigeno -2, eccetto H,0, (-1)

- Elementi in composto numero che bilancia la carica



Numero di ossidazione

HMnO, H+1, O -2, Mn ?

Mn04
Ee. 4
H/H CH4
Etanolo CH3CH20H H-C-C-0OH
b4
H H 1
-3 H +4
Acido acetico CH3COOH H-C-C=0 co
H 1™ 13 ;

OH



Equilibri Redox

MnQO, — M

4 -—

cor <=—— o

MnO, +5e + 8H+ >+ 4H,0

C,0,> ~——  2C0, +2

16H* +2 MnO,” + 10e 2Mr#* + 8H,0

5C,0,% <~ 10CO, + 10e

. | —
16H* +2 MnO, + 5C,0,> 10CO, + 2Mn2* + 8H,0



Equazione di Nernst

10x, ]°
E=E’ + (0.059/n) 1 !
( n) log [Rid. ]

O a
B=E° +(0.059/n) 10({ Xd]]b

C

[0x,
E EO + (0.059/n) log
@ dparos “Rid, "

[Ox, J° [Rid, ]’

E-E=E° —E’, +(0.059/n) log — " .
[Rid, ]” [Ox,]



Tabella 24.1.

Potenziali di riduzione standard

La reazione elettrodica € sempre la riduzione
specie ossidate

F + 2¢

2(9)
H,O

b (aq) + 2H (o + 2€
MnO, (aq) * 4H‘|.aq,
MNO, (4q)

(ag)
02 g

Cf;?o?z' (o) t 14H ‘lfaql

ClO, (aq + 2H"
NOs™ (aa)
Clor

(ag)
+ 4H0|au) +3e

(aq)

3 (ag) (aq)

Ag‘mq:-x-e‘

Hggz.

3 -

Fe (aq) + €

MnO, (aq) + 2H,0, )+ 2e
1 + 2¢

2(g)

02 (@) + 2H20u_ll +4e
ClO4 (aq) + HoOpy + 2€°
Cu?*, )+ 2€

@q

4
Sn

+ 3¢
2HCIO o) * 2H'.:a:) + 2¢
+ 8H°(aq, +5¢e
Bro, (aq * 6H' __ + 6e
+ 2¢
+ 6e’
Oy (g + 4" (g +4€
+ 2

+2H,0, + 2¢
HG™* (aq + 26
NO +2H'  +e

o+ 2e

(aq) + 2€
NO,™ (o + HaOpp + 26

L Ex (aq) ¥ e

A 1 1

specie ridotte

2F (ag)

2H,0,

MnQO,,,, + 2H,Op,
Clogg +2H,0y,
Mn®* . +4H,0p
Br'mql +3H,0,
20T (ag)

2C1™* oy + THLOy,
2H20lfl

ClOy (aq) + HxO,
2F (ag)

Cl-jaqjl + ZOH'I_EU
Hagy,

NO,, +H,0y,
Aglj'.:l
2Hg
Fe** )

MNO, (o +
2r,

(0

40H

(2q)

E(volts)

+2,87

+1.77

+1,70

+163

+151

+144

+136

+133

+123

+123

+096

o s % OH' . + 28
+085 | N g
om0 |2 e
080 | & S* . + 2

S " (ma)
+0,79 s NI®* (0 + 26
+077 CO™* (o + 26
+0,60 I oy + 3€
(a)

= e
+0.34 Cr* (o + 3€
+015 Zn?t o+ 28
+0,01 2H,0  + 2¢

+0,00

S A

+0,00

-0,04
-0,13
-0,14
-023
028
-034
-036
044
-0.44
-048
074
076
083
1,18
-1,66

1apebau jjejzuaiod




anodo __catodo
(ossidazione) . .  (riduzione)

Figura 24.2.
setto poroso.

Una pila Daniell con

. SANTANIELLO, M. ALBERGHINA
M. COLETTA, 5. MARINI

PRINCIPI DI

E*=-0.76 V

CHIMICA GENERALE
E ORGANICA

per i corsi di laurea
u indirizzo bio-medico

: -M. 0 —

e o, E" = +0.34V
PRINCIPI DI CHIMICA
GENERALE E ORGANICA




Elettrodo a vetro

_:'\
.
A
)’j

. §—tappo rimovibae L'elettrodo e sensibile alla differenza
soluzione ‘ ) o 2 »
AgCI + KCI argento Ag" di concentrazione tra gli ioni [H"]
all'esterno e all'interno dell’elettrodo.

argento Ag®

diatramma porozo
(ponte salino)
5
soluzione - 43‘

AgCI + KCI oy |
\ ' }———membrana

-

[H*‘] = XM

oluzione tampone + AQCl + KClI

Figura 1. Elettrodo a vetro di un pH-metro.



Composti organici
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Ibridazione degli orbitali del Carbonio

TABELLA 11.3 Legami covalenti del carbonio

Gruppi legati Angoli di
al carbonio Ibridazione degli orbitali legame previsti Tipo di legami del carbonio Esempio

H EI{

sp® 7 quattro legami o H—C—C—H

H H
Etilene

tre legami o e un legame

due legami o e due legami n H—C=(C—H Acetilene

Tetraedric

0
Trigonale Planare

Lineare
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FIGURA 12.1 Le quattro classi di Idrocarburi
idrocarburi. |

cl Alcani Alcheni Alchini Areni
o (Capitolo 12)  (Capitolo 13)  (Capitolo 13)  (Capitolo 14)

Legami Solo legami Uno o piu Uno o piu Uno o

carbonio- singoli doppi legami tripli legami piu anelli

carbonio carbonio— carbonio— carbonio— di tipo
carbonio carbonio carbonio benzenico

Esempio

Etilene Acetilene Benzene

( ;/Z | Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
. Chimica e propedeutica biochimica
EdISES




CH3-CH2-0H alcool

CH3-CH=O aldeide
CH3-C-CH3 chetone
| ]
0
CH3-COOH acido carbossilico
CH,-CH,-0-C-CH, estere (alcool + acido)
| ]
(0
CH,-C-0-C-CH, anidride (acido + acido)
| ] | |
(0 (0

CH,-CH,-NH-C-CH ammide (acido + ammina)

3

Y o 3
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FIGURA 15.1 Relazioni tra
Isomeri isomeri. In questo capitolo
Composti differenti con saranno trattati enantiomeri e
la stessa formula molecolare diastereoisomeri.

1
I I
Isomeri cotiruzionali Stereoisomeri
[someri i cui atomi Isomeri i cui atomi sono
sono legati in modo legati nello stesso modo
differente ma sono orientati in modo
differente nello spazio
|
i [
Enantiomeri Diastereoisomeri
Stereoisomeri le cui molecole Stereoisomeri le cui
sono immagini speculari moleole non sono
non sovrapponibili immagini speculari

' /| Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell
s Chimica e propedeutica biochimica
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Gli ISOMERI COSTITUZIONALI differiscono per l'ordine con cui sono
legati i loro atomi (concatenamento) e presentano pertanto diversa
formula di struttura

FORMULA BRUTA C,H,O

alcool etere A z
ctilico dimetilico EbLl]lplO dl
ISOMECErt

) costituzionali

. (di funzione)
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Due isomeri di funzione che possono trasformarsi reversibilmente l'uno
nell’altro

Es. Tautomeria cheto-enolica
Equilibrio cheto-enolico:

G i
C—0O C —OH

COOH COOH

Ac. piruvico Ac. enol-piruvico
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STEREOISOMERIA CONFIGURAZIONALE

/ \

ENANTIOMERIA DIASTEREOISOMERIA

(o STEREOISOMERIA
OTTICA)
Gli enantiomeri sono I diastereoisomeri sono
steroeisomeri tutti gli stereoisomeri
configurazionali che sono configurazionali che non
I'uno I'immagine sono enantiomeri
speculare non
sovrapponibile dell’altro (es. isomeri cis-trans)

Gli enantiomeri hanno proprieta fisiche identiche (p. ebollizione, p. fusione,
solubilita etc), ad eccezione dell’attivita ottica e proprieta chimiche identiche,

con I’esclusione della interazione con alfri reattivi otticamente attivi (chirali).
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ENANTIOMERI
Hy CH,

C

| |
2*C_0H HO-ZC—H
|
C

COOH

/\\ ,\
“ N v ™

Isomeri ottici dell’acido lattico. Il centro di asimmetria e rappresentato dal
carbonio asimmetrico (legato a 4 sostituenti diversi)
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i Immagine speculare
OH X _ (I)H ruotata di 120° intorno
| S al legame C—OH

CoH B — 4

-
H,C™ “CH, H,c’ CHs H, CH,

Molecola originale Immagine speculare Immagine speculare

della molecola originale ruotata di 120

FIGURA 15.3 La rotazione di 120° delllimmagine speculare attorno al legame
C—OH permette solo di verificare pit facilmente che essa é sovrapponibile alla
molecola di origine.

/| Bettelheim, Brown, Campbell, Farrell

: Chimica e propedeutica biochimica




