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INSIEMI NUMERICI: N,Z,Q,R
POTENZE
NOTAZIONE SCIENTIFICA
ORDINI DI GRANDEZZA
PROPORZIONI
PERCENTUALI
RADICALI



Insiemi humericl
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Insieme N

7 Pal ~ N 7 N

. 0l AOE 1 AOOOAIT E T hYhdahéhn

Operazioni interne a N:
Addizione
Moltiplicazione (anche potenza con esponente in N)

La sottrazione e possibile solo se-d con a>b
La divisione e possibile solo se a/b con a multiplodi b
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Insieme ~Z
Numeriinteri (-3,-2,-Yh T h EYh Ea&8(Q

Operazioni interne a Z:
Addizione
Sottrazione
Moltiplicazione (anche potenza con esponente in N)

La divisione e possibile solo se a/b con a multiplodi b
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Insieme Q

Numerirazionali (-1/2,-Yh T h E&é T ah EGa

Operazioni interne a Q:
Addizione

Sottrazione

Moltiplicazione (anche potenze con esponente in Z2)
Divisione

>«
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Insieme R

Insieme dei numeri reali (-3/5,-6, +2, +2/5,3h Y d 8 (

Operazioni interne ad R:
Addizione

Sottrazione

Moltiplicazione (anche potenze con esponente in Q)
Divisione (anche estrazione di radici)
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Potenze

Esponente

\

3*=3x3x3x3
/ —~——

Base 4 fattori uguali






Potenze con esponente In Z e ¢

. ‘ne I
am =%a com:ime Nm=0
a=0{a=0sen=0)
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Notazione Scientifica

Mettiamo
Spostiamo la virgola di@ posti —>  (ome

esponente 4

22680 —> 2,2680 /

‘l

22680 - 10Y

si Q|




Ordine di 6randezza (OdG)

Odé 2/2

L'Ordine di 6randezza di una misura e la potenza di 10 piu
vicina al numero.

Per determinare I'OdG di un dato occorre:

1. Esprimereil dato in notazione esponenziale;

2. Valutare I'esponente della potenza di 10 e la prima cifra del dato:

1. Selaprimacifrae <5 => OdG = Esponente;

2. Selaprimacifrae »5 => OdG = Esponente +1.

Esempi:

1. Massa del Sole: 1,98 x 10*30 kg => OdG = 10*3° kg;

2. Massa dell'elettrone: 9,1093826 x 10-31 kg => OdG = 10-%° kg;
3. Raggio della Terra: 6,371 x 10*6m => Od6G = 10* m;
4

. Raggio Nucleo atomo idrogeno: 1,5 x 10-15 m => OdG = 10-15 m;
16



Proporzioni

DEFINIZIONE. Si dice proporzione un’ uguaglianza tra due rapporti. | quattro numeri si chiamano
termini della proporzione; il primo e il terzo si dicono antecedenti, il secondo e il quarto

conseguenti.
Secondo un’ altra classificazione possiamo dire che:

DEFINIZIONE. Il primo e il quarto numero si chiamano estremi; il secondo e il terzo si chiamano
medi.

conseguenti

antecedenti
Loy
60 : 4 = 30 : 2
1

medi
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Proprieta delle proporzioni

VERIFICA DELLA PROPRIETA
FONDAMENTALE
DELLE PROPORZIONI

4:16=3:12

PRODOTTO DEI MEDI — 16 - 3 =
PRODOTTO DEGLI ESTREMI — 4 - 12 =




Proprieta delle proporzioni

PROPRIETA DELLE
PROPORZIONI

Invertire
1:2=3:6 | 2:1=6:3

Proporzione —>

Permutare medi mmp 1:3-2:6 3:1=6:2

Permutare estremi mmp ¢:2-3:1 2:6=1:3

Permutare medi wmmp 6:3=2:1  3:6=1:2
ed estremi
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Proprieta delle proporzioni

PROPRIETA DEL COMPORRE PROPRIETA DELLO SCOMPORRE
10:5=14:7 18:4=9:2

(10+5):5=(14+7):7 (18-4):18=(9-2):9

156:5=21:7 14:18=7:9




Percentuall

20
20% di 70 — EX7O=O,2X7O=1’-I oppure 20 X 70 :100 =14

: 54
54% di 3000 — = X 3000 = 0,54 X 3000 = 1620 oppure 54 X 3000 : 100 = 1620

) 16
16% di 83 — = X83=0,16X83=1328 oppure 16 X 83100 = 13,28




Radicall

La Radice Ennesima

VA

| Radicali

Dato un numero A E R e dato un numero n E Z+

La radice ennesima di A & quel numero X tale che

n __
x"=4 _navicate

Quindi:

n/ 1 = Indice della radice
x — 4 | (# 0 per convenzione)

A = Radicando o Argomento

amicoprof.it



Proprieta radicall

g - g S =T =TT =T =747
Come portare fuori radice.
Jaifbifc ... =% abe ... |
2la nfh =%fq - b 35435245
a) e z\@\/ﬁ\@@
33_ 332_ 36_35
nla ="Ya
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Razionalizzazione




Razionalizzazione

Q Q  Va—vb _ Q(/a—vb)

-~ = - = -
= = 5 -0

Vi v i Vb JalB g b



= ALGEBRA
POLINOMI, PRODOTTI NOTEVOLI
POTENZE N-ESIME

SCOMPOSIZIONE DI POLINOMI E
FRAZIONI ALGEBRICHE

EQUAZIONI/DISEQUAZIONIDI1 °E 2
GRADO e sistemi
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Polinomi

Un POLINOMIO é la somma algebrica di pit monomi

olhy ab? 30,4 b

A differenza del monomio, il polinomio avra un grado complessivo del
polinomio che pud essere definito come il maggiore tra i gradi dei suoi

termini

2 z 3 2 il grado di un monomio & dato dalla somma
Q‘ + b + 0‘ + Q' degli esponenti della parte letterale del
monomio. Quindi il grado complessivo del

. polinomio lo da il monomio col grado
2‘ * :@qumto grado maggiore

Il grado del polinomio rispetto ad una certa lettera & il massimo esponente
con cui la variabile compare nel polinomio

l % 2. il grado de il grado del
a4kt ath?y ol e owme
Ietfera "a" &2 lettera "b™ & 3

www.tuttomappescuola.it



PRODOTTI NOTEVOLI

(a —b)(a+b) = a* = 1?

(a + b)) = a® + 2ab + b*

(@ —b)*=a® = 2ab + b*
(a+b)® = a® + 3a®b + 3ab® + b*
(@ —b)® = a® — 3a®b + 3ab* — 1®
a* + 0 = (a+ b)(a® — ab + b®)

a® = b0® = (a = b)(a® + ab + b?)

(a +b)" = S0, (1)a"—kpk
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composizioni

y 4 [}
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\ ~ ¢ ProfessionistiScuolait
1

MEDIANTE PRODOTTI
NOTEVOLI

SOMMA PER

DIFFERENZA
QUADRATO DI

BINOMIO

8 SCOMPOSIZIONE DI POLINOMI

a’ F 2ab + b*

(a+ b)(a—b)

(a F b)?

CUBO DI BINOMIO a’® ¥ 3a’b F3ab® T b? (a ¥ b)3
QUADRATODI | @? + b% + ¢* ¥ 2ab ¥ 2ac F 2bc (a¥bFc)?
TRINOMIO
RACCOGLIMENTO TOTALE ab + ac+ ad a(b+c+ad)
PARZIALE ax + bx + ay + by alx+y)+b(x+y)
(a+b)(x+y)
SOMMA/DIFFERENZA TRA CUBI ad+b3 (a + b)(a? — ab + b?)
a® — p3 (a — b)(a? + ab + b?)
TRINOMIO PARTICOLARE x2FsxFp (x +a)(x +b)
S =somma
P = prodotto

A cura di Lisa Moioli - per contatti lisamoioli@professionistiscuola.it



EQUAZIONI

\

1° PRINCIPIO DI EQUIVALENZA \\Y

Se si aggiunge (+) o si sottrae (-) una stessa
espressione algebrica ad ambo i membri di

un'‘equazione si ottiene un'equazione equivalente alla
data.

2° PRINCIPIO DI EQUIVALENZA
Se si moltiplicano (x) o si dividono ambo i membri di
un'equazione per una stessa espressione non nulla si
ottiene un'equazione equivalente alla data.



Esempio equazione primo grado

10(x+1)=4(x+7)+6;
10x+ 10 = 4x + 28 + 6;
10x + 10 = 4x + 34;

10x —4x = 34— 10;
6x = 24;

24 4
6
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Esempio equazione secondo grad:

(=1
' —6x+5=0 1b=-6
c= 5
—h+m".-’:r —dac §+Jﬁ —4.1.5
Xy = 5.7
.ﬂ:thjﬁ 20 616 _6+4
Xif2 = 2 2 2
+ !
I!:ﬁ 4_10_,
- 2 2
X2 =1 6-4 2
2 2




Esempio equazione fratta

X 4 3 _ 5
x2—=1 2x—-2 3x+3
& 3 ... D

GADx=1)  2(x—1) 3x+1)
6x +9(x +1) 10(x —1)

Condizioni di esistenza

X+1#0 - x#-1
X—1#0 - x#+1

6x+9x+9=10x—-10
15x —10x=-9-10

5x=-19
= 19
*=73

La soluzione ¢ accettabile in quanto &€ compatibile con
le condizioni




DISEQUAZIONI

Per le disequazioni valgono i seguenti principi
di equivalenza:

Se si aggiunge o si sottrae dal primo e dal secondo
membro di una disequazione una stessa quantita si
ottiene una disequazione che ha le stesse soluzioni
della disequazione data;

Se entrambi i membri di una disequazione vengono
moltiplicati per una quantita positiva e diversa da

zero si ottiene una disequazione che e equivalente
alla disequazione data;

Se si moltiplicano entrambi i membri di una
disequazione per una quantita negativa diversa da
zero, si ottiene una disequazione che ha le stesse
soluzioni della disequazione data solo se le viene
cambiato il verso.
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Esempio disequazione primo grad:

4(x+2)(x—3)—x(x + 1)<3x(x—2)+5
4-(x2—3x+2x—6)—x2—x<3x2—6x+5
Ax* — 12X +8x —24 —x* —x <3x* - 6x+5

/0—5x—/0+6x<24+5
X <29




Esempio disequazione secondo grado

2 /
xr — 51‘ e ‘l = D ax?+bx+c>0 | ax?+bx+cz0 | ax?+bx+e<0| ax?+bx+c=0 parabola

TE 7 5T 5 —l - D e 5 - 1""25 M 16 e 5 - 3 A0 x<x; v x>X | X=X vV Xz% | y<x<x, XX, ﬁ.

— VxER
_ acof W | e | e | e [
gl xe =4 xoolb 2a | yex,=_b
2a 2a
A< YxeR VxeR XED XED \/

2 _b5r4+2>0srx<lUx>4
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Disequazione frazionaria/prodotto

Br46 ) CEDG) %0 N(x) =0 D(x) =0
x—8" 0 " xz4 3x+6=0  2x—8=0
3x =—6 2x =8
X =-—2 x =4
I::> N(x) >0 - 5 + +
xX>-2 00— - ++++++++++++++++ 4+
D(x) > 0 - - -+
|:> x>4 020ooomoomos allielie ltietalielietiatietiells ?14++++++
4
E> N g ++++++++++++? --------------- Fhttt+t

P + -+



Sistemi linear!

s Il sistema lineare

(ax+by=c , |
18 , , conag =0,b=0
(b=

e
. (1::5%h
s Determinato se =

& b

= Indeterminato se 4.0 _¢
%

a .
= Impossibile se RV o ot

e e
Gy hte




x+4 =0
P PR e

2x+3 <0




FUNZIONI

dominio, codominio, segno, max e min,
AOAOAAT UA A AAAO8h AT I B

FUNZIONI ELEMENTARI

algebriche (intere e fratte, razionali e
irrazionali esponenziali, logaritmiche,

v d ~ N\

CITEI I AOOEAEAS



Questa & una funzione
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Funzioni algebriche

Dominio : Denominatore diverso da zero; radicando
maggiore o ugualeazero nelle radici di indice pari

| restanti parametri di studio (segno, crescenza,
decrescenzaconcavita, intersezioni8 ) dipendono dalla

funzione



ATTENZIONE!

o a*V #£ a® + a¥
o (a+b)* #a*+b
s a*¥ # ag*a¥

o (a) #a)
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Equazioni con esponenziall

(1)3“’ - 9" =6+3" —> (3°)'=6+3"

2 37 -3"-6=0 (1=3")

L B t°—t—6=10

2—3x i 23+x—4 . é _3
7-3x _ px—1 rzlimzliS 4 2

e At g | 2 2 ,z_i:_g
_4x =—1 e

1 [37=3" — x=1
X — l )

7



Funzione Esponenziale

Base maggiore di 1

Y /

\

(0,1)

y=3"

Base compresatraOe l

X W
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Base maggiore di 1

Dominio: Insieme R

Segno: sempre positiva

ntersezione assi: P(0;1)

—unzione sempre crescente

_a funzione ha asintoto orizzontale sn: asse x




Base compresatraOe 1

Dominio: Insieme R

Segno: sempre positiva

ntersezione assi: P(0;1)

—unzione sempre decrescente

_a funzione ha asintoto orizzontale dx: asse X
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Logaritmi
LOGARITMI

P AAOA ¥ A AAOA A K agho8
log, A=BA 1F=A
Es. log;9 = 2 perché =9
log X=Inx =yA e¥=x
A)log, m-n=log, m+log, n;
B)log, (m:n) = log, m—log, n;
C)log, m" =n-log, m;

1
D)log, 2/m = —-log, m
n



N/

=

Cambio di base

log, b

log, b=
log,_a
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Equazioni con logaritmi

1
2+1ﬂg3(x+1)—510g3(x+3): log, 9

2+log,(x+1)—log,(x+3)"* =log, 9
2+log,(x+1)—log,(x+3)"* =2
log,(x+1)—log, vx+3=0
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Funzione logaritmica

Base del logaritmo
maggiore di 1

y

!

W= logx

alll

1 X

Base del logaritmotraOe 1

y=log, (x)
0<b<1

43
4
| | n\
T T
2 ] 1
4
1




Funzione logaritmica base >1

Dominio: argomento > 0

Segno: prima negativo, pol positiva
ntersezione asse x: P( 0;1)

_a funzione e sempre crescente

|_a funzione ha asintoto verticale: x=0




Funzione logaritmica O<base<!

Dominio: argomento > 0

Segno: prima positivo, pol negativo
ntersezione asse x: P(0;1)

_a funzione e sempre decrescente
_a funzione ha asintoto verticale x=0
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MISURA ANGOLI: GRADI,RADIANTI

SENO, COSENO, TANGENTE

ANGOLI NOTEVOLI

FUNZIONI GONIOMETRICHE



Goniometria




| Angoloradiante




Angoli In radiant
/6 3m/2 _
= -
*Hffz *HFEE
?n;s- 41/3 om /4
@ (3

2m/3 3n/4
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Valorl t [
angolo s5eno COseno tangente cotangente
0°=360°=2n a 1 a +
o 1 A3 A3
age= 2 s
& 2 T R d
At s 2 2 1 1
% 2 Z
1 i
e ] i
3 o 2 1 oo
2
180%=n a ik a -
3n
270%= = -1 a - ]




Archi Associati

Angoli supplementari
A
¥
N sina P
:II_
a
—COSd (8] cosc| X

I punti P e Py si corrispondono nella
simmetria rispetto all"asse y; ne segue
che:

sin(r — a) =sina
cos(m — a) = —Ccosa
A queste relazioni possiamo

aggiungere quella che si deduce da
esse per la tangente:

sinfwr —
tan(r — o) = sin(r —a) _
cos(m — )
sin
E —ﬂ — —Lan ¢y
—COS (¥

Angoli che differiscono di =

I punti Pe P; si corrispondono nella
simrmetria rispetto all'origine; ne segue
che:

sin(r + a) = sina

cos(m + ) = —Cosn
A queste relazioni possiamo

aggiungere quella che si deduce da
esse per la tangente:

sin{m + )
tan ===
(r+a) cos(w + )
—sin
= —ﬂ_' = tan o

—COS x

Angoli opposti
A
Y
. P
sinap---------.
(] ' X
[el T ' o
. Jcosa
11 7. ST .
A,

I punti Pe P si corrispondono nella
simmetria rispetto all’asse x; ne seque
che:

sin{—a) = sina

cos( ) = cos a
A queste relazioni possiamo
aggiungere quella che si deduce da
esse per la tangente:
sin{—
tan(—w) = 7{ ) =

cos(—w)

sin e
=— = —tan e
COS ¥
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Dominio : Insieme R
0.1) e
x Codominio: [-1;+1]
-3TT _%ﬂ-zn _%ﬁ-n % 0 % Ll %Tr 217 %Tr 31T ; e
) - (0,-1) i i} Periodicita: 23




coseno

Dominio: insieme R

/‘W Codominio: [-1;+1]
By 2T 34y T \ " ZAn 2

2 Periodicita: a 3




Tangente

o
c
C @
V)
| = 5
Gy o .
L m B G
= £ 5
= 3 2
@) O o
oL S
OAX
e
||||||| _HI _M/_IV
) e
>
JIN
[/—_”nz




Relazionl fondamental

sen‘a=1-cos?a

e sen(x
Da queste sificavano t g ( .CU) = ( )

cosa = +y/1 - sin’a,

sina = +£v1 - cosa.




Formule di addizione e sottrazione

Formule di addizione e sottrazione
sin (a + (3) = sin « cos 3 + cos a sin 3

cos (a + (3) = cos « cos 3 F sin a sin 3

tan o 4+ tan
1l Ftana tan 3

tan (o £+ 3) =



Formule di duplicazione

Formule di duplicazione
sin 2a = 2 - sin « - cOs «v

i 1 — 2sina
cos 2c¢ = cos2 o — sina = 5
2cosc o — 1

2 tan «
tan 2av

1 — tan? o



2 2
(1 — Ccos «v
1 — cos i
tanE=:|:\/ @ _ ) sina
2 1 -+ cos « Sin e
L 1+ cos «



RISOLUZIONE DEI
TRIANGOLI



Triangoli rettangol

TRIANVGOLI RETTANGOL

2 _ agem A= g
c c
o
5 o e b=c o5
« B <
&= tad
o

ekl = ‘?;LMM{_W(% opp o cifido)
Cauko = ipslmrsa - CQS‘(&H-G@-’ Conmpros A i dus)



Triangoli qualsiasl

Regola del seni
(per trovare i lati)

e __ _b _ ¢
sin o gin 3 sin -y

Regola del coseni
(per trovare i lati)

a? = b? + ¢? — 2becos a

Regola dei seni
(per trovare gli angoli)

giney __ gind _ sin+y
a k@

Regola dei coseni
(per trovare gli angoli)

S
COE 0 = e
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~~ PIANO CARTESIANO

DISTANZA fra 2 PUNTI
PUNTO MEDIO
RETTA(Equazione),
CONDIZIONE DI /[E ™,
DISTANZA PUNTO-RETTA



i
e

punto

- La distanza tra 2 punti

medio

AB =\ (=3 + (2= 1)

{.rfg o :I

(,r'l + T2 1+ W

(21, 41)



ax+by+e0 y=mx +(Q

Equazione della retta

In un sistema di assi cartesiani ortogonali xOy una retta ¢ un luogo geometrico
rappresentato analiticamente da una equazione lineare ovvero del tipo

ax+by+c=0 ab.ceR
Viceversa ogni equazione del tipo precedente (posto a # 0 e b # 0) rappresenta una retta.

RETTE PARALLELE AGLI ASSI

Asse delle ascisse. Si tratta di un insieme di punti P(x:0) ad ordinata nulla quindi
I’equazione ¢ y=0

J

Asse delle ordinate. Si tratta di un insieme di punti Q(0:y) ad ascissa nulla quindi

I’equazione ¢

Retta parallela all’asse delle ascisse. La retta parallela all’asse delle ascisse passante per il
punto (0:k) sara costituita da punti P(x:k) tutti di ordinata k ¢ quindi avra equazione
y=k

o

Retta parallela all’asse delle ordinate. La retta parallela all’asse delle ordinate passante
per il punto (h;0) sara costituita da punti Q(h:y) tutti di ascissa h e quindi avra equazione
hx =h.



, a passante per un punto e per

due punt

y- ¥y, _ X=X

Yo = Vi Xy = Xy




