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Sitmulazione del Test d’'amemissione

1. Selezionare le affermazioni GIUSTE riguardo il coefficiente stechiometrico:
1) E sempre un numero intero
2) Puo essere espresso come frazione
3) Da informazioni qualitative sulla reazione
4) Serve per il calcolo del numero di moli dei vari composti nella reazione

A) Tutte giuste

B) Lalela3
C)lLa2ela 4

D) Lalela4

E) Nessuna giusta
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Simulazione del Test d’'amemissione

I coefficiente stechiometrico € un numero che si pone davanti alle
molecole in una reazione per rappresentare i rapporti quantitativi fra i
reagenti e i prodotti, per questo motivo I'affermazione 3 e errata.

Le affermazioni 1 e 2 si escludono a vicenda, e quella giusta € la 2 in
quanto in aqlcune reazione si preferisce mettere il coefficiente
frazionario per far capire meglio le relazioni tra reagenti e prodotti.

L'affermazione 4 € corretta.

La risposta C e corretta.
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Simulazione del Test d’'amemissione

2. Quale delle seguenti non & una proprieta colligativa?

A) Abbassamento della temperatura di congelamento di una
soluzione rispetto a un solvente puro
B) La tensione di vapore di una soluzione
8 C) Il pH di una soluzione
D) La pressione osmotica di una soluzione
E) L'innalzamento della temperatura di ebollizione di una soluzione
rispetto al solvente puro
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Simulazione del Test d'avamissinre

Una proprietda colligativa € una proprieta delle soluzioni che dipende solo dal numero di
particelle distinfe come molecole, ioni o aggregati sopramolecolari, che compongono la
soluzione e non dalla natura delle particelle stesse.

Quando si aggiunge un soluto non volatile a un solvente, le proprietd fisiche della soluzione
che si forma sono diverse da quelle del solvente puro.

Alcune proprietd, per esempio la densitd e il pH, dipendono, oltre che dalla
concentrazione delle particelle di soluto, anche dalla natura dei componenti della
soluzione; non € cosi per le proprieta colligative, che sono:

- abbassamento della tensione di vapore  Psoluzione = Psolvente X solvent.

- innalzamento ebullioscopico Tep sotuzione — Leb solvente = ATep = Kep - m

- abbassamento crioscopico T, sitoanie— o satiding =T = K~

- pressione osmotica. _ _ "’73 +RT =C%+RT
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Sitmulazione del Test d’'amemissione
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. Simulazione del Test d'ammissione

3. Quale/i di questi composti contiene/contengono un solo carbonio chirale?
1) Acido B-idrossibutanoico | :
2) Acetaldeide
3) Glucosio
4) 3-metil-1-pentene

- A)La4

iy > B) La3ela4

~ C)lLa2ela3

D) Lalela4

E) Lal,la2ela4
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Stmulazione del Test d'amewmissione

CH,OH
O @)

™ // OH g

)\/H\ ks \ )\?CHz
OH H OH OH H3C

. OH

Acldo B Acetaldeide a-D- 3 metil-1-butene
. idrossibutanoico glucopiranosio

Le molecole con almeno un carbonio ibridato sp3 legato a quatiro

sostituenti diversi sono molecole chirali.
L'acido p-idrossibutanoico ha un carbonio chirale, I'acetaldeide non

ne ha nessuno, il glucosio ciclico ne ha cinque (quattro quello non
ciclico), il 3-metil-1-butene ne ha uno.

Quindi la risposta corretta e la D.
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. Simulazione del Test d'ammissione

3. Quale/i di questi composti contiene/contengono un solo carbonio chirale?
1) Acido B-idrossibutanoico | :
2) Acetaldeide
3) Glucosio
4) 3-metil-1-pentene

- A)La4

iy > B) La3ela4

~ C)lLa2ela3
D)lalela4

E) Lal,la2ela4

Studenti ¢ Prof di Medicina uniti Pe



Sitmulazione del Test d’'amemissione

4. La presenza di un alogeno (che e carafterizzato da un’elevata
eleftronegativita) su un acido carbossilico a dare un alogenuro acilico,
come modifica la reattivita?

A) Aumenta la reattivitd nei confronti di nucleofili, in quanto rende ancora
piu & il carbonio del gruppo C=0, come nel caso della formazione delle
ammidi

B) Diminuisce la reattivitd nei confronti di nucleofili, in quanto rende & |l
carbonio del gruppo C=0

C) Non modifica in nessun modo la reattivita

D) Diminuisce la reattivitd nei confronti di nucleofili, in quanto rende &* |l
carbonio del gruppo C=0

E) Aumenta la reattivita nei confronti di nucleofili, in quanto rende ancora
piu &* il carbonio del gruppo C=0
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Sitmulazione del Test d’'amwmissione

L'aggiunta di un alogeno, come ad esempio il cloro, modifica la reattivita
della molecola, andando ad aumentare |'elettrofilicita della molecola.

Questo cambiamento €& dovuto al fatto che I'alogeno essendo
maggiormente elettronegativo attrae a sé gli elettroni di legame andando
cosi a dare una carica positiva all’atomo di carbonio.

Il carbonio dunque puo subire un attacco nucleofilico, ovvero di molecole
cariche negativamente, con piu facilita.

Questo tipo di reazione e importante soprattutto per la formazione di derivati
di acidi carbossilici come nel caso delle ammidi; in questo meccanismo di
reazione si vede chiaramente che |'allontanamento dello ione cloruro fa si
che il carbonio carbossiico carico positivamente venga attaccato dagli
elettroni del'azoto ammoniacale portando cosi alla formazione di un

ammide.
& 09\
CH3-C& " e CH:'Cl—;f;JHz o CH:-C\
&\ 3
, cl <a H NH:
+ HCI

La risposta corretta e la E.
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Simulazione del Test d’'amemissione
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X imulazione del Test d'ammissione

[Jo

5. Qual é il nome corretto di questo composto?

A) Dicloroesene

B) 2,3-dicloroesino

C) 2,3-dicloro-2,5-esadiene
D) 4,5-dicloro-1,4-esadiene

" E) 4,5-dicloroesadiene

H3C—f=(|Z—CH2—CH=CH2
¢ d
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Stmulazione del Test d'amewmissione

6 5 4 3 2 1
H3C (I:—CIZ CH>—CH=—"7"=CH>
Cl Cl

Anadlizzando la molecola in questione partiamo subito con la
numerazione: dobbiamo partire a numerare i vari atomi di carbonio
partendo da quello piu vicino a un doppio legame.

Abbiamo quindi una molecola composta da sei atomi di carbonio, con
due doppi legami in posizione 1 e 4, sara quindi un 1,4-esadiene.

Ci sono poi due sostituenti, identici, in posizione 4 e 5.
Il nome corretto € 4,5-dicloro-1,4-esadiene.

La risposta corretta e la D.
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X imulazione del Test d'ammissione
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Simulazione del Test d’'amemissione

6. In un pallone sigillato si instaura il seguente equilibrio tfra metano e acqua
allo stato gassoso:
CHyg) + 2H20(g) <> COxq) + 4Hy(g)
L'aggiunta di un gas inerte come He o Ar, a volume costante, come varia
I'equilibrio di reazione? Siricorda la seguente legge dei gas ideali: PV=nRT

A) L'equilibrio si sposta verso i prodotti perché e diminuita la pressione totale
B) L'equilibrio non si modifica in alcun modo essendo il gas inerte

C) L'equilibrio si sposta verso i reagenti

D) L'equilibrio si sposta verso i reagenti perche € diminuita la pressione totale
E) L'equilibrio non si modifica perché la pressione rimane costante
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Sitmulazione del Test d’'amwmissione
Per rispondere al quesito € necessario applicare la legge dei gas ideali e il principio di Le

Chatelier.

Tramite la legge dei gas ideali si puo dedurre come I'aumento del numero di moli (in questo
caso grazie all'aggiunta di un inerte) porti all’aumento della pressione totale nell’ambiente di
reazione. Nella reazione PV=nRT il numero di moli e la pressione sono direttamente proporzionali.

Aggiungendo un gas inerte non avvengono reazioni secondarie e l'unico effetto che si puo
notare (a Volume costante) € I'aumento della pressione totale. L'aumento della pressione
aumenta anche il numero di urti che avvengono tra le particelle dei gas liberi e dunque la
probabilita che si formino dei legami chimici.

La legge di Le Chatelier ci spiega come I'aumento di pressione all'interno dell’ambiente di
reazione sposti I'equilibrio verso la formazione del minor numero di moli possibili. Nel nostro caso
possiamo affermare come I'aumento di pressione sposti I'equilibrio verso la formazione dei
reagenti (e dunque a SX).

Se lo stesso processo fosse avvenuto a pressione costante avremmo avuto necessariamente un
aumento di volume e uno spostamento dell’equilibrio verso un maggior numero di moli. In
questo caso sarebbero diminuiti gli urti e I'equilibrio si sarebbe mosso verso la formazione dei
prodotti (cioé a DX).

La risposta esatta e la C.
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Simulazione del Test d’'amemissione
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Sitmulazione del Test d’'amemissione

7. Data la reazione:

Na,Cr,O; + 6 FeSO, + 14 HCI 2> 2 NaCl + 2 CrCl; + 2 Fe,(SO,); + 2 FeCl; + 7 H,O
Individuare I'affermazione errata:

A) Il cloro non cambia numero di ossidazione
B) Il cromo siriduce

C) Nel solfato ferroso Fe,(SO,)5 il ferro ha numero di ossidazione +3
D) La reazione € correttamente bilanciata
E) Tutte le precedenti sono corrette
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Simulazione del Test d'amemissione

NQ,Cr,0O; + é FeSO, + 14 HCI > 2 NaCl + 2 CrCl, + 2 Fe,(SO,)5 + 2 FeCly + 7 H,0

» Per verificare se la reazione e bilanciata e sufficiente contare gli atomi nei
reagenti € nei prodotti: la reazione data e correttamente bilanciata,
I'opzione D e corretta.

> |l cloro ha sempre numero di ossidazione -1, quindi I'opzione A & corretta.

» Cromo:

» Bicromato di sodio Na,Cr,O-: il cromo ha numero di ossidazione +é
 Tricloruro di cromo CrCls: il cromo ha numero di ossidazione +3
Diminvisce il numero di ossidazione, perde eletironi e siriduce.

Ferro:

» Solfato ferroso FeSO,: il ferro ha numero di ossidazione +2

« Solfato ferrico Fe,(SO,),: il ferro ha numero di ossidazione +3
Aumenta il numero di ossidazione, acquista elettroni e si ossida.

Quindi I'opzione B & corretta, mentre la C € ERRATA in quanto Fe,(SO,); € |l
solfato ferrico (ha numero di ossidazione piu alto).

La risposta corretta e la C.
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Sitmulazione del Test d’'amemissione
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x imulazione del Test d’'ammissione

8. Calcolare la molalita di una soluzione oftenuta sciogliendo 232 g di Na
in mezzo litro d'acqua:

A) 4m
B) 8m
C)4M
. D)o8m
"~ E) 04m
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Sitmulazione del Test d'amwmissione

La massa molecolare del sale € 58,44 g/mol, per facilitare i
conti si puo approssimare a 58 g/mol

Si procede calcolando la massa molecolare con la formula

= r'n/rnmol
Dungue n = 232/58 = 4 moli
. A questo punto si puo calcolare la molalita
4\ rlsoluto
Molalita: m =
kg di solvente

Si ottiene cosim =4/0,5=8 m

La risposta corretta e la B.
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x imulazione del Test d’'ammissione
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Sitmulazione del Test d’'amemissione

9. Se si aggiunge altro soluto a una soluzione gia satura per quel soluto
e non si modificano la temperatura e la pressione quale dei seguenti
eventi accade?

A) Se il soluto e I'acqua le molecole verranno disciolte normalmente
B) Effetto dello ione comune

C) Formazione di una soluzione tampone

D) Formazione di corpo di fondo

E) Nessuna delle precedenti
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Simulazione del Test d'amemissione

Per risolvere il quesito bisogna sapere che a certi valori di pressione e

temperatura un soluto puo essere disciolto fino a un certo valore in

uno specifico solvente.

A tale valore la soluzione e satura e se si aggiunge ancora quel soluto

quest'ultimo si depositera come fase distinta sul fondo della soluzione
v prendendo appunto il nome di corpo di fondo.

Per cui la soluzione corretta e la D.
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Sitmulazione del Test d’'amemissione
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X imulazione del Test d'ammissione

10.Quale elemento della tavola periodica ha come configurazione
elettronica: 1s22s2 2p% 3s2 3p4 ?

A) Zolfo
. B) Ossigeno
e « C) Cloro

- D) Argon
~ E) Idrogeno
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Simulazione del Test d'ammissione

Per rispondere a questa domanda €
necessario conoscere la tavola
periodica. Numero atomico

Osservando questa configurazione
-l v eletftronica si deduce che I'elemento
: appartiene al terzo periodo e che
possiede 6 elettroni nell’ orbitale piu
esterno, poiché sommando gli
esponenti degli orbitali del ferzo periodo

Simbolo atomico

Nome dell'elemento
Peso atomico

si ottiene sei. —
Configurazione

Siccome tutti gli elementi fra le risposte elettronioa
Microsoft llustration

sono atomi neutri, senza dubbio la
molecola richiesta e lo zolfo.

La risposta corretta e la A.
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X imulazione del Test d'ammissione
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= imulazione del Test d'ammissione

11.Bilanciare la seguente reazione: H;PO, + CuO — Cu3(PO,), + H,O

A) 3,2 1,3
B) 1,3,2 2
c) 1,233
D) 22 1,4
. E) 2.3,1,3
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Simulazione del Test d'amemissione

La reazione non € una redox per questo motivo si pud bilanciare
senza tenere conto del numero di ossidazione delle varie molecole.

Si pud iniziare a bilanciare dal rame e si pone un 3 sull’ossido rameico.

Passando al fosforo si nota che si deve dare il coefficiente 2 all'acido
fosforico.

A questo punto si bilanciano gli ossigeni e si pone un 3 sull’acqua.
Gli idrogeni sono gia bilanciati.
La reazione terminata e: 2H;,PO, + 3CuO — Cu;(PO,), + 3H,O

La risposta corretta e la E.
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= imulazione del Test d'ammissione

11.Bilanciare la seguente reazione: H;PO, + CuO — Cu3(PO,), + H,O

A) 3,2 1,3
B) 1,3,2 2
c) 1,233
D)2 21,4
. E) 2,3,1,3

Studenti ¢ Prof di Medicina Uniti F



"S'imul.azion.e del Test d’'amwmissione

12.Quale tra le seguenti affermazioni & esatta?

A) Tutte le reazioni chimiche sono reazioni di ossido-riduzione
B) Tutte le reazioni di ossido-riduzione sono dismutazioni

C) Solo alcune reazioni di dismutazione sono redox

D) Solo le reazioni di precipitazione sono redox

- E) Nessuna delle precedenti

....
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Simulazione del Test d'amemissione

Le reazioni di ossido-riduzione o reazioni redox sono una particolare
categoria di reazioni chimiche nelle quali vi € uno scambio di
elettroni fra due specie chimiche.

Se in una reazione redox € la stessa sostanza a ossidarsi e anche a
ridursi allora la reazione e detta dismutazione, che e quindi un caso
particolare di reazione redox.

Tutte le fipologie di reazioni chimiche possono essere redox, non
solo quelle di precipitazione.

Quindi la risposta esatta e la E.
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imulazione del Test d'ammissione
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's’lmuluzloue del Test d’'ammissione

13.Si calcoli il pH di una soluzione ottenuta miscelando 5 | di Ca(OH),
concenitrazione 0,0005 M e 51 di HCI a concentrazione 0,0008 M:

A) 10
. BN
E)a
> D) 4
E| 7
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Simulazione del Test d'amemissione

Si inizia calcolando il numero di moli di ionio H* € OH- che si creano dalla
dissociazione dell’acido e della base forte.

Le moli di HCl sono = 0,0008 x 5 = 0,004 mol

Per I'idrossido di calcio bisogna moltiplicare la molarita per 2 poiché rilascia
due atomi idrogeno per ogni molecola M = 0,0005 x 2 =0,001 M

Moli di Ca(OH),=0,001 x 5 = 0,005 mol

Si‘osserva che ci sono piu moli di OH- e saranno queste a determinare il pH
n = 0,005 - 0,004 = 0,001 mol di OH-

A questo punto si calcola la molarita di OH- nella soluzione finale
Mop=0,001/10=0,0001 M

Calcolo il pOH = -log;o (0,0001) = 4

Il pH € dunque 14-4=10

La risposta corretta e la A.
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= imulazione del Test d'ammissione

14. Quanti atomi chirali di carbonio possiede la molecola di saccarosio?

A) 6
B) 10
- c) 12
e ‘e D) 9
BN
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Stmulazione del Test d'amewmissione

CH,0H
H H CH20|'Ci> H
H
OH H H HO
OH 0 CH,0H
H OH OH H

Il saccarosio € un disaccaride formato da una molecola di glucosio e
una di fruttosio.

Come tutti i carboidrati, € una molecola chirale, costituita cioe da
almeno un carbonio stereogenico (chirale).

La chiralita e tipica di molecole che contengono atomi in ibridazione sp?3
e che hanno quattro legami covalenti con quattro sostituenti diversi.
Questo disaccaride possiede dodici atomi di carbonio, di cui nove
chirali.

Sono esclusi pertanto i tre carboni -CH,OH (uno del glucosio, due del
fruttosio) che hanno due sostituenti uguali: due H.

. : Quindi la risposta corretta e la D.
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= imulazione del Test d'ammissione

14. Quanti atomi chirali di carbonio possiede la molecola di saccarosio?

A) 6
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Sitmulazione del Test d’'amemissione

15.11 pH di una soluzione tampone di un acido debole corrisponde al pK dell’acido
quando:

A) Il rapporto fra la concentrazione dell’acido debole e la concentrazione del suo
sale € paria 10

B) Nel tampone € presente anche un acido forte
C) Nel tampone € presente anche una base forte
D) La concentrazione dell’acido debole € uguale alla concentrazione del suo sale

E) La concentrazione dell’acido debole € uguale a metda della concentrazione del
sSUO sale
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Simulazione del Test d'avamissinee

Le soluzioni tampone sono soluzioni contenenti miscele di soluti che impediscono significative
variazioni di pH per aggiunta di moderate quantita di acidi o basi forti.
Esse possono contenere contemporaneamente un acido debole € la sua base coniugataq,

ad esempio:
CH;COOH\CH3;COONa

Oppure una base debole € il suo acido coniugato, ad esempio:

NHz\NH,CI
Considerando una soluzione tampone formata da un acido debole e la sua base conivgata
(es. CH;COOH\CH;COONa) € possibile calcolare [H*] e quindi i pH della soluzione tramite la
seguente formula: o

2 e P A
=K

Ofttenuta tramite delle derivazioni matematiche ettettuate a partire da alcuni equilibri di
dissociazione id acido e sale, ma che qui non ci interessano.

Nella formula

Ka= costante ionizzazione dell'acido

Ca= concentrazione dell'acido nella soluzione fampone
~ Cs= concentrazione del sale nella soluzione fampone

Per avere pH=pKa € necessario avere [H *]=Ka quindi dalla formula precedente si puo notare
come questa condizione sia soddisfatta solo quando Ca=Cs.

Quindi risposta corretta D
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